PHYSIQUE La lumiére pour mesurer une distance

TP 3 — Evaluer le rayon d’'une sphére par la méthodd' ERATOSTHENE

Objectif : - adapter la méthode d’Eratosthéne pour mesenmaybn de la Terre.

Les premiéres tentatives pour mesurer le rayoradeetre s'effectuerent au 3° siecle avant notre ére
Les savants de I'époque compensaient des outitédipar une ingéniosité surprenante...

PPartie A : Etude préalabld
1- Un précurseur malgreé lui : Anaxagore -
Au 5™®siecle avant J.-C., Anaxagore avait calculé quSdeil |
flottait & 6 500 km de la surface de la Terre. :
Son raisonnement était logique. Des voyageurs lidiemt |.
appris que le jour du solstice d'été, a midi, ldeBe trouvait au |- 5. L
zénith & Syeéne, alors que le méme jour & la mémehie Soleil |
n'était pas au zénith a Alexandrie, située plusNaud. iR
Croyant la Terre plate, Anaxagore supposa que &®ms de |« = = /{3
la Terre n'étaient pas paralléles entre eux, et parcalcul simple,| =
il évalua la distance entre la Terre et le Soleil.
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2- De nouvelles hypotheses

Mais certaines observations amenerent a reconsidées
hypothéses d'Anaxagore. Ainsi, l'apparition progres des|.
bateaux a I'horizon ou l'ombre portée de la Terug & Lune, -
avaient conduit les savants d'Alexandrie a perdeux siecles plug .=
tard, que la Terre était ronde.

Cette idée, associée a celle que le Soleil espigir® de la
Terre que ses rayons arrivent sur notre planetealeles entre
eux, permit une interprétation nouvelle des calclil8naxagore.

3- Le calcul d'Eratosthene

Le jour du solstice d'été, Eratosthéne mesure, @, tombre portée d'un obélisque a Alexandrielevil
pratiguement située sue le méme méridien que genellement Assouan en Egypte). A Syéne, sitée s
le tropique du Cancer, le Soleil est alors au zeniles rayons solaires sont verticaux et lI'on peoir
I'image du Soleil au fond d'un puits. En revanchd\lexandrie, située 5 000 stades (790 km) plusaad,
I'obélisque possede une ombre portée. Il remarquelgmbre a une longueur de 1 m, et I'obélisquma
longueur de 8 m.

4- Analyse de la situation

by

Les rayons solaires, a Syéne (S) et a
Alexandrie (A), sont paralleles, car ils provienhen
d'une source de lumiere trés €éloignée.

A Syene, le Soleil est au zénith : le rayon
solaire est donc vertical et passe par le centtle O
la Terre.

N AB=8m
AP=1m
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Quelle est la principale hypothese émise par Eitzéog ?

Sur le schéma ci-dessus, ou peut-on retrouverl¢ang

Dans le triangle ABP, exprimer taren fonction de AP et AB. En déduire une valeutalglea.

Donner la relation entre la circonférence de lad €r et le rayon R

Sachant que dans un cercle, les longueurs dessantsproportionnelles aux angles aux centres,
compléter le tableau ci-dessous.

Longueur de I'arc (km) | Angle au centre (degré)

790

C= 360 °

En déduire la formule permettant de calculer l®nage la Terre. Finir le calcul.

IPartie B : Application de cette méthode a la déterination du rayon d'une sphére

Expérience :

Projeter la lumiere en direction de la sphere, el tsorte que I'ombre d'un des deux batons
disparaisse.

Mesurer la distance entre les deux batons.

Mesurer la longueur du deuxiéeme baton, ainsi que @auobre (en utilisant un morceau de papier
millimétré que l'on placera perpendiculairemenbaton).

Analyse :

Faire un schéma simplifié de I'expérience. Plaggtdttres A, S, O, ainsi que l'angle
Calculer la valeur de I'angteen degré.

Utiliser la formule de la question A 4- 6. pouretétiner le rayon de la sphére.
Veérifier le résultat de votre calcul & l'aide d'dicelle.



