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Les signaux périodiques en médecine

Objectifs :
X Connaitre et utiliser les définitions de la période et de la fréquence d’un
phénomene périodique.
%] Identifier le caractére périodique d’un signal sur une durée donnée.
[x] Déterminer les caractéristiques d’un signal périodique.

1. Activité : Etude d’un électrocardiogramme ECG
= |'électrocardiographie (ECG) est un examen rapide qui permet
de

= |'appareil utilisé est représenté ci-contre, et s’appelle
I’électrocardiographe. Il consiste a

= Une partie de ['électrocardiogramme d'un patient a été
reproduite ci-dessous.
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a. Peut-on dire que les battements du coeur du patient sont périodiques ?

£
e

Non

Oui

b. Quelle est la signification de I'indication "25 mm/s" ?

e
£
£

C'est I'échelle du document "25 millimetre par section”
C'est la longueur totale du papier "25 millimetres"

C'est la vitesse de défilement du papier "25 millimetres par seconde"

c. Quelle est la durée entre les deux premiéres pulsations ?
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e 3,4s

0,68 s

1,7s

d. Quel est le nombre de battements de cceur par minute pour ce patient ?

e
e
S
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2. Phénomeéne périodique

Exemples :
= Alternance des saisons, des jours et des nuits.

= Changement de couleurs des feux tricolores de signalisation.

= Le rythme cardiaque, qui est di aux contractions et relaxations de différentes zones du cceur,
entraine un va-et-vient du sang dans le coeur. On enregistre les différents signaux électriques qui
provoquent ces mouvements du coeur, et on obtient un électrocardiogramme, comme celui

présenté ci-dessous.

< Analysons les différentes caractéristiques de I’électrocardiogramme ou ECG.

A

5,Qm¢

L

0,20s

3. Caractéristiques d’un signal périodique
1- Période d’un phénomeéne périodique

e Cing points particuliers, correspondant a ce
que les médecins appellent les « ondes» P,
QRS et T, peuvent étre identifiés sur un ECG.

* La courbe au niveau de P indique les
contractions des oreillettes et « I'onde»
associé a QRS, celle des ventricules.

eC'est au cours de la contraction des
ventricules (systole) que le sang est expulsé
vers le systeme artériel.

e« L'onde» T indique le moment ou les
ventricules reviennent au repos (diastole) et

se remplissent de sang.
D’aprés livie NATHAN, Physique Chimie, 2"*.

Application : Déterminons la période du signal précédent.

D’apres I’échelle horizontale
indiquée, on constate que 1 carreau
R correspond a
Soit T=
P T —
\ P
\| Pour plus de précision, on peut
Q
- 1's
5,0 mV|
0,20s
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2- Fréquence d’un phénomeéne périodigue

= - T s’exprime en () etfs’exprime en ().

Application : Calculer la fréquence de ce signal

Attention !

Pour que la fréquence soit en

la période doit étre en

3- Tension maximale, tension minimale

Application : Donner les valeurs maximale et minimale de ce signal.

D’apres I'échelle verticale indiquée,
; on constate que 1 carreau
correspond a
Soit  Upax =
D T _Umax_=
\
O‘ | Y .
~1's Soit  Upin =
5,0mV] Upnin =
O,ZOS’
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4- Les troubles du rythme cardiague (cf. bordas p 15, activité 2)
e L'électrocardiogramme obtenu permet au cardiologue de diagnostiquer des maladies du muscle ou de
I'enveloppe du caeur. Il permet aussi de déceler les troubles du rythme cardiaque, caractérisé par la

e Parmi ces troubles, on distingue :
= |atachycardie : accélération de la fréquence cardiaque,
= |a bradycardie : ralentissement de la fréquence cardiaque qui peut aller jusqu'a I'arrét
cardiaque.

a. Poursuivre les électrocardiogrammes ci-dessous (ajouter 2 motifs) pour un patient : en bradycardie ; en
tachycardie ; en arrét cardiaque.

R Patient en bradycardie
p il
\ -
o
S
R Patient en tachycardie ]
o 1
N
Q
S
R Patient en arrét cardiaque | |
o 1
\
Q
S

b. Dans chaque situation, indiquer quel(s) paramétre(s) change(nt) parmi les suivants : fréquence, période,
tension maximale, tension minimale.
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