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TP - Evaluer la longueur d”une molécule aw double décimetre
Expérience de Franklin

En 1774, Benjamin Franklin (1706-1790) versa umélezée d'huile d'olive
sur la surface d'un lac ridée par une tres légease.dl constata que I'huile s'étala
et rendait lisse une surface trés grande (envir@@02nf). Il en conclut que
I'épaisseur du film d’huile devait étre trés faible

de l'ordre du nanomeétre, correspondait a la longd'eme molécule.

1. Mode opératoire

> Remplir la bassine d'eau (ou cristallisoir), a  » Déposerune goutte de solution contenant

ras bord, l'acide stéarique (dilué dans de I'éther de
> Attendrelimmobilite de l'eay pétrole, solvant trés volatile, qui se vaporise
> A l'aide du tamis, talquer trés Iégérement la trés vite), au milieu de la bassine, avec une
surface, de fagphomogene pipette.

2. Observations

1- Faire un schéma simplifié de la surface de I'ekuftn de I'expérience.

2- La tache obtenue se fait-elle rapidement (insta®ade l'ordre de quelques secondes, plusieurs
minutes...)

3- Décrivez 'aspect de la tache obtenue (forme, aoule.)

3. Interprétation
1- Quel est le solvant utilisé dans I'expérience mhluer I'acide stéarique ?

2- Quelle est la particularité de ce solvant ?

3- Que contient la tache formée a la surface de Peau

4- Mesurez le diameétre "moyen" de la tache formée (D).
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4. Analyse

= Les molecules d'acide stéarique - Chaine
répartissent a la surface de I'eau en $8izsd hydrophobe
couche monomoléculaire. ¢ g g g g %

= Elles se disposent cote a c V55666606008060080600606— Téte
perpendiculairement a la surface. (v hydrophile
schéma ci-contre)

= Une molécule d’huile posseéde une pahydrophile et une partidnydrophobe, ce qui explique la
disposition des molécules surschéma précedent.

» Lalongueur de la molécule (que I'on cherche) cgpand donc a I'épaisseur de la tache

= Le volume d'une goutte correspond ¢ = 1,8.10° mL. Mais attention, une goutte contient a la -
de l'acide stéarique (0,29 %) et de I'éthe Volume: V

pétrole. O

= En vous aidant du schéma -contre, Volume: V - &
répondez aux questions @essou ‘ oumes Fm e
S

dans une goutte de solution ? Avant Apres

b. Exprimer le volume de la tache (V) en fonction édanakttre (D) de la tache, et de I'épaisseu

c. En déduire I'expression de I'épaisseur de la témtmeée (e) en foncticde V et D

d. A partir de vos réponses précédentes, calculemiguleurde la molécule d'acide stéarique, et dot
son ordre de grandeur.
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